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1. INTRODUCAO

Estudo de seletividade para a subestacao particular denominada RIO GRANDE DO SUL
PROCURADORIA GERAL DE JUSTICA, situado na Av. Aureliano de Figueiredo Pinto,

n°® 80 — Porto Alegre— RS.

Este estudo tem por objetivo mostrar os requisitos minimos necessarios para a

aprovacao do projeto de coordenacao de distribui¢do, para consumidores na area de concessao

da CEEE / EQUATORIAL.

2. IDENTIFICACAO

Interessado: RIO GRANDE DO SUL PROCURADORIA GERAL DE JUSTICA

POTENCIA TRANSFORMADORES: 3.000 kVA
KVA CALCULADO: 2.900 kVA
POTENCIA INSTALADA: 970 kW

U.C. 48525138 ATIVIDADE: PUBLICO

3. DADOS NO PONTO DE ENTRAGA CEEE / EQUATORIAL

As correntes de curto-circuito e as impedancias no ponto de entrega sdo referentes a

SUBESTACAO P04 — 10PW (Principal) e 11PW (Alternativo) e poderio softer alteracdes

em funcdo de eventuais alteragdes na configuragdao do Sistema Elétrico.
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3.1. Os valores de correntes de curto-circuito do consumidor siao os seguintes:

FORMULARIO DE DADOS DE CURTO-CIRCUITO E PROTECAO

ENERGIA

DADOS DA INSTALACAO

CLIENTE RIO GRANDE DO SUL PROCURADORIA GERAL DE JUSTICA
uc 48525138

DATA DA SOLICITACAO 30/06/2025 TENSAO DO AL [KV) 13,8
SUBESTAGAOD P04 POSTE DE REFERENCIA | CG53533/8
ALIMENTADOR (AL) 10PW (principal) ou 11PW (alternativo) TR DE REFERENCIA IT53533/8

As informagdes abaixo tém como objetivo informar ao solicitante os dados de curto-circuito no ponto de entrega e os dados da protegdo do alimentador

TABELA 1 - DADOS DE CURTOCIRCUITO

RESISTENCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA POSITIVA (R1) (Q) 0,070
REATANCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA POSITIVA (X1) (Q) 1,100
RESISTENCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA ZERO (RO) (O] 18,430
REATANCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA ZERO (X0} (O) 1,210
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO TRIFASICA (lcc-3F) (A) 7229
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO BIFASICA (lcc-2F) [A) 6260
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO FASE-TERRA (lcc-FT) [A) 1266
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO FASE-TERRA MIiNIMA (40 Q) (lcc-FTM) (A) 172
SUBESTACAO po4
ALIMENTADOR 10PW (principal) ou 11PW (alternativo)
PROTECAO A MONTANTE DJ 10PW ou D) 11PW (Alimentadores com os mesmos ajustes)
AJUSTES FASE NEUTRO
AJUSTE DE PARTIDA 51 (TEMPORIZADA) [A) 480 84
CURVA DE AJUSTE IEC MI IEC MI
DIAL DE TEMPO (s) 0,50 0,50
AJUSTE DE PARTIDA 50 (INSTANTANEO) (A) 2400 600
TEMPO 50 {INSTANTANEO) (s) 0,4 0,4
OBSERVACOES

- Os dados de impedéncia e os ajustes de protegio a montante pedem sofrer alteragio sem aviso prévio

Curto-Circuito Curto-Circuito
Trifasico 7229
Bifasico 6260

Fase — Terra (Zn=0Q)) 1266
Fase — Terra (Zn=40Q) 172
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3.2. Ajustes Fornecidos pela CEEE / EQUATORIAL
Relés Fase Neutro 51GS
Fabricante NAO INFORMADO | NAO INFORMADO | NAO INFORMADO
Tipo NAO INFORMADO | NAO INFORMADO | NAO INFORMADO
Corrente Prim. (A) 480 A 84 A DESABILITADO
Dial 0,50 0,50 DESABILITADO
Curva IEC M1 IEC MI
Corrente Prim. (A) 2400 A 600
Tempo 50 Inst. (s) 0,4 0,4
4. Poténcia Instalada e Demanda Prevista

Poténcia do trafo: 3.000 kVA
Carga calculada em kva: 2.900 kW
Poténcia Instalada: 970 kW

Impedancia de Curto-Circuito: Catalogo do fabricante ou de acordo com a NBR 12454

(Tabela 3)
Z%trafo = 6%

4.1. Corrente Nominal

o= Kva. _ 3.000
N BxVI%092 3%13,8+%0,92

= 136,434

In=136,43 * 1,05 = 143,25 AMP.

ADOTADO =140 A

OBS.: DEVIDO A CORRENTE ADOTADA ESTAR EM 140 AMPERES,
REJUSTAMOS OS TC’S PARA 300/5. CASO ACONTECA ALGUM ERRO QUE
PODE CHEGAR EM 10% A CORRENTE DE ERRO DOS TC’S ESTARA ABAIXO

DA CORRENTE DE 51 F.
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4.2. Calculo da corrente de neutro

IpNEUTRO:IpFASE X 0,30=140x0,30=42 A

ADOTADO =40 A

Entdo o TC, podera ser adotado com o valor da corrente nominal prevista nos calculos que ¢ de

300 A.

4.3. Corrente de Inrush e ponto ANSI Imax. antes da queima do Trafo

Corrente de Inrush

PotTR (Kva) g 3.000

_ +8 = *8=1.091,44 A
V3 Vff(kv) 0,92 V3% 13,8 0,92

N

A corrente de curto-circuito trifdsico no ponto de instalagdo da chave ¢ de 7.229 Amp,

resultando em uma corrente corrigida de:

1
IinrushREAL = 1 1 = 948,27 A

7229 T T.001.44

Inrush = 1.091,44 A x 1,1 = 1.200,58 A em 0.1 seg. Este ponto devera estar abaixo da curva

de atuacgao do Relé.

Inrush Real = 948,24 A x 1,1 = 1.043,09 A em 0,1 seg

O Inrush foi calculado em 1,1 devido a erros do TC para ajustar a funcgdo 50

A corrente de Inrush ndo pode ser maior que a corrente de curto-circuito trifasico para qualquer

ponto.
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4.4. Ponto ANSI do Trafo

Como se trata de quatro trafos, serd adotado protegao parcial para cada equipamento, instalando
disjuntor / fusiveis limitadores / elos fusiveis especificados para cada trafo, portanto nao sera

necessario a indicacao do Ponto ANSI.

4.5. Dimensionamento dos TC’s

E importante que os TC’s de protecdo retratem com fidelidade as correntes de defeito, sem
sofrer os efeitos da saturacdo. Somente devem entrar em saturagdo para valores de elevada
inducdo magnética, o que corresponde a uma corrente de 20 vezes a corrente nominal primaria.

_Icc33f(ass) 7.229

NP 20 20 = 361,45A

Adotando uma corrente nominal de 300 A, utilizaremos um TC: relagao 300/ 5 e de 10 B 50.
Como a corrente de curto-circuito assimétrica no ponto de entrega € menor que 10 kA o célculo

de saturagdo do TC sera feito para 10 kA.

4.6. Calculo de saturacio dos TC’s para 10 kA

Utilizando um relé com Zfase = 7 mQ e Zneutro = 7 m€ e 20m de condutores de cobre de 4,0

mm?, temos:

Ziotal = Ztotar T Zfiagéo + Zrc

0,02«L 0,02*10
Zfia(;ﬁo = S = 4,0

= 50mOhms

Zyelg = Zfase + 3% Zpoutro =7 +3*x7 = 28mOhms

Ztc = 100mOhms(CatalogodoTC(C)

Ztotal = Ztotal T Zfiacao + Z1c = 178mOhms
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_ Icc3p(Asim)  10.000

= 166,674
e RTC 60 '

Ve = Icc * Ztotal = 166,67 = 0,178 = 29, 66V

Vsat =29,66 V. Mesmo a CEEE / EQUATORIAL alterando a corrente de curto-circuito, a
tensdo de maxima do TC esta abaixo do ponto de saturagdo (que é de 50 V ja que a exatiddo

adotada inicialmente foi de 10 B 50) e, portanto, dentro do padrdo.

Assim, os TC'’s terdo as seguintes caracteristicas técnicas:
- Relacdo: 300/5A4
- Exatiddo: 10B50

5. PROTECAO DE SOBRE CORRENTE

Ajustes do Consumidor

RTC: 300/5 A

Relés Fase Neutro 51GS
Fabricante SIEMENS SIEMENS SIEMENS
Tipo SIPROTEC SJ80 | SIPROTEC SJ80 | SIPROTEC SJ80
CORRENTE PRIMARIA 140A 40 A -—- A
CURVA MI MI TD -- SEGUNDOS
DT 0,15 0,15 -
CORRENTE PRIM. INST. 1200 A 400 A -

Observacoes: o sistema de protecio tera nobreak de autonomia minima de

2 horas.
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1000

Current in Amperes- x 1 at 13.3 KV,

GRAFICO TEMPO X CORRENTE DE FASE E NEUTRO

10 | FICK-AJP 480 AMF.
—D.T.0.50

[ CURMA IEC M

| {INST. 2.400 ANPF.

FASE CEEE / EQUATORIAL

FICK-UP 34 AMF.
—D.T.0.50
CURVAIEC MI
- INST. 500 ANP.

FASEPGIRS
PICK-UP 140 AMP.

Time in Seconds

| {MELTRO CEEE | EQUATORIAL|

D.T015

CURVA MI

INST. 1.200 AMF.

| .
—[MEUTRO FEJ-RS)

PICK-UP 40 AMF.

D.T015
CURMA M
| INST. 400 AMP. )

ool

0.5

100

1000

10000

PLOTTING VOLTAGE:

13.8 KV

TIME CURRENT CHARACTERISTIC CURVES

By

MO
DATE:
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